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1. Principio de funcionamento

1.0 Principio de funcionamento do corpo de medicao

Os medidores da série M sao medidores de deslocamento positivo para liquidos. Eles foram projetados para medigao
de liquidos tanto em aplicacdes de transferéncia quanto de controle de processos. Gragas ao seu projeto, sao de facil
manuten¢do e podem atender a uma ampla variedade de aplicagdes. O medidor € composto por uma carcaga na qual
dois rotores de deslocamento com palhetas e um rotor central de bloqueio giram de forma sincronizada dentro de
trés alojamentos cilindricos, sem contato metal com metal no interior do elemento medidor. Cada rotor ¢ apoiado
em ambas as extremidades por uma placa de mancais, através da qual os eixos dos rotores se projetam.

Os rotores de deslocamento com palhetas movem-se alternadamente através dos dois alojamentos semicilindricos
do elemento medidor, enquanto o rotor unico de bloqueio gira dentro do seu alojamento de modo a produzir uma
vedagdo capilar continua entre o produto ndo medido a montante e o produto medido a jusante.

Em uma das extremidades de cada eixo do rotor ha uma engrenagem de sincronismo. A engrenagem do rotor de

bloqueio, com o dobro do niimero de dentes de cada uma das engrenagens dos rotores de deslocamento, gira a
metade da rotagdo (RPM) dos rotores de deslocamento.

2. Modelo

2.1 Descricao do Modelo
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2.2 Acessorios do Modelo
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3.0 Aplicaciao tipica:
* Verificacdo das operacdes de carregamento/descarregamento de combustiveis e produtos petroquimicos em bases
de distribui¢do ¢/ou refinarias.

* Em caminhdes-tanque para transporte e entrega de combustivel/GLP.
* Sistema de abastecimento de combustivel para servico pesado para grandes veiculos e aeronaves.

Aplicacio tipica da construcio em aluminio

Medidor Classe I: produtos petroliferos refinados, como gasolina, 6leo combustivel, diesel, querosene, etilenogli-
col, oleos de motor e tinta de rotogravura.

Medidor Classe 2: gasolina de aviagdo e combustiveis de aviagdo a jato.

Medidor Classe 3: ampla variedade de produtos, como agucares liquidos, xarope de milho, adocantes de milho,
dextrose, frutose, sacarose, maltose, lactose, 6leo de milho, 6leo de soja, 6leo de semente de algodao, 6leo de coco,




e graxas alimenticias etc.; a vazao baseia-se na relacdo entre viscosidade e perda de pressao.

Medidor Classe 10: gas liquefeito de petroleo (GLP), incluindo butano, isobuteno, pentano, etano, freons e propa-
no.

Medidor Classe 14: petroleo bruto; também para liquidos aquecidos e/ou viscosos, incluindo gorduras animais,
resinas, 0leo n°® 6 € emulsdes asfalticas nao abrasivas.

Medidor Classe 15: para medicao de produtos de latex a base de 6leo ou agua, resinas de poliéster e adesivos (pH
neutro). Também disponivel para medicao de herbicidas e solugdes de fertilizantes nitrogenados (requer vedagoes

em Viton e Teflon).

Medidor Classe 16: para medicao geral de solventes, como metanol, tolueno, xileno, nafta, acetona, MEK, MIBK
e alcoois, incluindo etanol.

4.0 Dados técnicos

Vazao: M-40 1-1/2" 25 L/min - 250 L/min
M-50 2" 38 L/min - 550 L/min (MIX-999950)
M-80 3" 75 L/min - 1150 L/min
M-100 4" 130 L/min - 1700 L/min
M-150 6" 300 L/min - 3000 L/min

Pressdo maxima: 10 bar / 150 PSI

Unidade de medida padrdo: Litro e galao americano (opcional)
Repetibilidade: 0,05%

Tipo de flange: ANSI, NPT, BSPF

Elemento Filtrante (Tela): 80 mesh para diesel, 40 mesh para gasolina.

5.0 Requisitos de instalacao

* Certifique-se de observar todas as normas de segurancga referentes a ventilagdo do ambiente, controle de temperatu-
ra, prevencdo de incéndio e sistemas de combate a incéndio.

* Faga todas as conexdes de modo a garantir que o medidor e o sistema de aterramento estejam equipotenciais.

* Certifique-se de que haja facil acesso aos extintores adequados ao seu produto. Consulte o corpo de bombeiros local
para obter informagdes corretas sobre riscos de incéndio e exigéncias legais obrigatorias.

» Instale o medidor e seus acessorios em conformidade com as normas elétricas e de seguranga vigentes.

 Antes da instalacdo do medidor, toda a tubulag@o deve ser lavada com um liquido compativel com a constru¢ao do
medidor.

» Mantenha as superficies externas do medidor limpas para facilitar a identificacdo de possiveis defeitos.
» O medidor deve ser firmemente fixado a uma plataforma ou outro suporte, independentemente da sua posi¢do de

montagem. Nunca deixe o peso do medidor apoiado na tubulagdo e adote todas as medidas necessarias para evitar
que tensdes na tubulagdo, causadas por fatores como dilatagdo térmica do material, tensdo dos parafusos das flanges




etc., sejam transmitidas ao conjunto do medidor. Juntas de expansao tanto na entrada quanto na saida do conjunto do
medidor evitardo essas tensoes.

* Calcule areas de trabalho adequadas para as operagdes de manutencao. Lembre-se de que € necessario um suporte
para a montagem do medidor.

» Os medidores sao projetados com materiais especiais, de acordo com o(s) liquido(s) para o(s) qual(is) serdo utiliza-
dos. Sua compatibilidade com determinada classe de liquidos esta indicada na etiqueta da série M. Os medidores nao
devem ser utilizados com outros liquidos. Em caso de duvida, consulte a série M para obter informacdes.

* Se necessario, conduza a tubulagao a jusante do medidor até um banco aferidor (bank prover) para realizar a calibra-
¢do e/ou a verificagdo metrologica.

* Quando o conjunto ndo incluir esse item, instale um filtro adequado a montante do medidor para reter qualquer
material estranho (residuos de solda, sujeira etc.). Corpos estranhos acima de determinado tamanho podem entrar nos
rotores e causar travamento.

* Quando o conjunto do medidor possuir eliminador de ar, ¢ necessario conectar as duas portas roscadas de saida (ou
apenas uma, quando o conjunto incluir uma valvula de retencdo de ar) ao tanque do liquido medido ou a outro
recipiente fechado sob pressao ambiente. Isso evita a contaminacao do ambiente ao redor.

* Existe uma relagao direta entre a direcdo do fluxo de liquido no medidor e a indicagao correta da quantidade forneci-
da no registrador; se desejar que o registrador faga contagem regressiva, sera necessario inverter a posi¢cao da engre-
nagem motriz do ajustador.

* Tubulagdes novas ou reparadas podem ser fonte de residuos de solda ou materiais estranhos que obstrnem ou danifi-
cam a malha do filtro. O cesto do filtro deve ser verificado diariamente durante as primeiras 100 horas de operagao.

* Verificagdes frequentes e a limpeza do filtro sdo necessarias para obter um bom desempenho. Posicione o filtro no
lado de entrada do medidor. Rosqueie o filtro finnemente a flange do medidor. Fixe a tubulacao ao filtro.

» O medidor e seus acessorios nao devem suportar o peso do sistema de tubulagao. Deve haver espaco suficiente para
remover o eliminador de ar.

* Posicione o eliminador de ar no lado de entrada do medidor. Monte sempre o eliminador de ar na posicao vertical.
Rcosqueie o eliminador de ar a flange de acoplamento do filtro. Conecte e fixe a tubulacao ao eliminador de ar.

6.0 Requisitos operacionais

* O medidor deve permanecer sempre cheio de produto. Uma maneira simples de conseguir isso ¢ instalar o conjunto
do medidor na linha, abaixo da linha de centro da tubulacdo. Isso requer a adi¢ao de cotovelos e flanges antes da
instalagao do medidor. O medidor deve ser instalado em um loop de bypass, abaixo da linha de centro da tubulagao,
com valvulas de bloqueio a montante e a jusante. Uma valvula de bloqueio deve ser posicionada. na linha principal,
identificada como valvula de bypass. A montagem do medidor dessa folma permite manté-lo sempre cheio de liqui-
do e isola-lo para manutengdo ou calibracdo quando necessario, enquanto o fluxo continua através da valvula de
bypass.

Atencao: toda parte da tubulagdo que possa interromper ou isolar o fluxo deve ser equipada com um alivio de
pressao para evitar danos causados pela expansao térmica.

* As linhas a montante devem ser mantidas cheias para evitar a entrada de ar no medidor. Se as linhas a montante ou




de entrada forem construidas de forma a permitir fluxo reverso, valvulas de pé ou valvulas de retencdo devem ser
instaladas.

» Tanques subterraneos equipados com bomba submersivel eliminardo muitos problemas que ocorrem com bombas
de deslocamento positivo (bombas de suc¢do) quando a tubulacao de suc¢ao possui dimensionamento incorreto ou
quando o desnivel ¢ muito grande.

* Preste atencao cuidadosa aos equipamentos de bombeamento e a tubulacao do sistema, pois influenciam no liqui-
do

que esta sendo medido ao entrar no conjunto do medidor. Os sistemas devem ser livres de condi¢des que causem ou
introduzam ar ou vapor aprisionados.

* Siga totalmente a recomendacgdo do fabricante ao instalar bombas. D€ atencao especial a fatores como: uso de
valvula de pé, diametro da tubulacao de entrada e conformidade com as condic¢des de altura positiva de succao liqui-
da (NPSH) quando o bombeamento por suc¢do for necessario.

» Para liquidos volateis, como hidrocarbonetos leves que tendem a formar bolhas ou vaporizar facilmente em tempe-
raturas ambiente mais elevadas, ¢ desejavel utilizar suc¢des inundadas e tubulagdes com didmetro maior que o
tamanho normal da bomba.

* Ao posicionar o medidor sob um tanque (em caminhdes-tanque), o tragado da tubulacao de succao afeta a precisao
da medicdo. A tubulacdo deve ter inclinagdo constante em dire¢ao a bomba, evitando pontos altos.

* Choque hidraulico ¢ prejudicial a todos os componentes de um sistema em operacao, incluindo valvulas, bombas
e o medidor. Os medidores, em particular, devem ser protegidos contra choques devido a necessidade de medigao
com alta precisdo. Geralmente, a melhor protegdo € a prevencgao, que pode ser facilmente obtida ajustando as taxas
de fechamento das valvulas de modo que o choque nao ocorra.

* A expansao térmica, assim como o choque hidraulico, ¢ um fendmeno que pode facilmente danificar medidores e
sistemas em geral. Deve-se ter cuidado ao projetar o sistema, incluindo valvulas de alivio de pressao em qualquer
parte ou ramificacao do sistema que possa ser fechada pelo fechamento de valvulas de operagao ou de bloqueio.

* O medidor pode operar em condi¢do seca (sem liquido) por no maximo 5 minutos.

» O medidor deve operar dentro da faixa de vazao recomendada. Somente em casos excepcionais pode ser permitido
opera-lo com uma vazao 20% maior que a nominal e apenas por um curto periodo.

* Durante a partida do sistema, o enchimento deve ser feito lentamente com liquido. Nao deve haver ar nesta fase.
Tome cuidado para ndo danificar o medidor. O enchimento do sistema deve ser feito por gravidade ou utilizando
uma bomba.

» Enchimento do sistema por meio de uma bomba. Consulte o fabricante da bomba para obter informacgdes sobre seu
enchimento. Apos a bomba estar carregada com liquido, opere da seguinte forma:

Certifique-se de que a valvula a jusante esteja fechada.

O contador do medidor comecaré a girar.

Quando o medidor comegar a registrar volume, abra completamente a valvula.

Nesta fase, o medidor ndo deve operar com vazao superior a 20% da sua vazao nominal.

Assim que o produto estiver saindo pela extremidade do seu sistema, a valvula de saida podera ser aberta
por completo, desde que tenha sido previamente instalada de modo que o sistema ndo seja projetado para
exceder a vazao indicada no medidor.




* Nunca utilize o medidor ou o sistema quando ndo estiverem completamente cheios de liquido ou na presenca de
bolhas de ar ou ar comprimido/vapor. Se isso ndo for possivel, vocé precisara de dispositivos para eliminar o ar/va-

por.

7.0 Solucoes de problemas

ITEM PROBLEMA CAUSA E SOLUCAO
1 Vazamento pela vedacio da tampa. | A vedagdo foi danificada por pressio ou
parafusos apertados incorretamente.
2 O produto passa pelo medidor, mas | A. Verifique as gaxetas de vedagdo e as engrenagens.
nio € registrado pelo totalizador. B. Se todas as pegas funcionarem corretamente, o
problema deve ser encontrado no totalizador, que
esta com defeito, e deve ser verificado e reparado.
3 As engrenagens do medidor Variacdes bruscas de vazio.
estao quebradas.
4 O produto passa pelo medidor, A. O totalizador ndo foi ajustado corretamente.
mas o totalizador nio funciona B. Relagdo incorreta entre a placa de engrenagem
corretamente. ou instalacdo incorreta de uma engrenagem no
plano.
5 O medidor opera lentamente. A engrenagem da valvula interna estia com defeito.
A valvula nio abre corretamente.
6 Os rotores de blogqueio e A. Quebra da cesta do filtro, provavelmente devido
deslocamento nio giram. a falta de manutengio adegquada. Substitua a
cesta do filro e siga os procedimentos de
manutengio. Limpe o medidor ¢ suas partes.
B. A cesta ficou amassada, permitindo a entrada de
corpos estranhos que causam vazamentos. Substitua
a cesta,
C. Os rotores de blogueio e deslocamento estio
travados. Chame a assisténcia téenica.
7 Vazamento de produto pela tampa | A. O problema pode ser devido a vedagbes
do filtro. danificadas ou desgastadas. Substitua as vedagoes.
Se forem de material Teflon, substitua-as mesmo
se ainda estiverem em boas condigdes.
B. Superficies sujas que impedem uma vedacio
perfeita pelas juntas. Limpe as juntas.
5 Queda de pressiio no filtro ou A. A rede da cesta esta entupida de material.
redugio de vazio através do medidor. Limpe o filtro.
B. O tamanho da rede da cesta niio ¢ adequado para
a viscosidade do liquido. Substitua a cesta por
outra com tamanho de malha adequado {mais
grossa ou mais fina, com mais ou menos “malhas™).
9 O boia (flutuador) do eliminador de ar| O esmagamento ocorre sempre na posigio das
estd esmagada. aberturas, deixando a boia com folgas, permitindo
a entrada de liquidos.




ITEM PROBLEMA CAUSA E SOLUCAO

vazamento de liquido por eles ou na posigio de ranhuras
fechadas, permitindo que o ar ¢ o vapor passem pelo
medidor. Cuidado com golpes de ar (water hammer) e

substitua o flutuador.
10 | A boia do eliminador de ar | Com o tempo, a boia pode ser perfurada e se encher de
estd perfurada produto durante a operagdo, tornando-se pesada e

permanecendo na posigio de ranhuras abertas. Isso faz
com que o produto vaze pelas ranhuras. Substitua a boia,

11 | As palhetas do eliminador de | Ndo hd vedagio perfeita com as ranhuras. Isso causa
ar estdo desgastadas vazamento de produto. Substitua as palhetas.

12 | O produto vaza pelas tampas | As juntas ou as placas revestidas de borracha estio
do eliminador de ar desgastadas. Substitua as placas ou as juntas.

8.0 Dimensoes

8.1 Dimensoes do medidor M-4(0
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8.2 Dimensoes do medidor M-50 (MIX-999950)
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8.4 Dimensoes do medidor M-100
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8.5 Dimensoes do medidor M-150
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9.0 Pecas Sobressalentes
9.1 Medidor
9.1.A Desenhos Explodidos do Medior
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